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Multimi de numere. Multimea numerelor
reale. Multimea numerelor complexe.
1 Elemente de logicd matematica.
B Progresii aritmetice si geometrice -

L

IMPORTANT!

Multimea numerelor reale
e NcZc@®cRcC, unde
N={012: ni ) B -n ~-1012 000

Q= {E } P, qEL, q# 0} , R\ @ = {x| x este fractie zecimald cu o infinitate de -
“1q } ;

: : el 3
zecimale care nu se repetd periodic}. Exemple: 17 € IN; -17 € Z; Ee ®;.

1,2(32) e ®; Ve R\®; 1,101001000100001.... € R\ ®;

e Partea intreagi si partea fractionari a unui numir real
[x] = max {n € Z | n £ x} este partea intreagd a numarulu1 real 1
{x} = x — [x] se numeste partea fractionard a lui x.

Proprietati:
Dx]<x<[x]+1 1) {x} € [0,1), (V) xe R
Dx+nl=xl+neenel D) {x+n}={x}=onelk
x-—1<x]£x,VM)xe R 3){x}={y}<=>x-—ye@

Cazul 7 =2 1in identitatea lni Hermite: [x]+ |:x L ﬂ =[2x], (V) xe R

Multimea numerelor complexe, forma algebrica
e C={z=a+bilabeRsiii=-1} a=Rez, b=Imz

e Modulul numarului complex z = a + bi este numirul real |z|=+/a’ +b° .
¢ Conjugatul numarului complex z = a + bi este numérul complex z = a — bi.

Proprietati:
1|z]120,(")ze C 1) z,+2,=2+2,,(V)z,2,C
Dlan+zl<lal+lz, (D ne 2)7-2,=22,,(V)7,2€C
3lzi-zl=lzl 1z (M2, 22€ C 3) z-z7=lzl*,(V)ze € '
|Zl| 4 Z
4) it T G e HlL =2, Wz, zGCZz¢0
lZ2| 2 2,




Propozitii:
zeRe z=7 2) z € ilR" (este pur imaginar) < 7 ==z

Progresii aritmetice si geometrice

¢ Sirul de numere reale (a,) ,> este o progresie aritmeticé de ratie r, daca
diferenta oricéror doi termeni consecutivi este constantd, adicd a,.; —a,=r.

e Sirul de numere reale ‘(b,) ,»; este o progresie geometrici de ratie g, dacd
raportul oricaror doi termeni consecutivi este constant, adicd b, .1 :b,=q.

Proprietati:
Da,=ai+n-1)r,(V)nz1 Db,=b-¢" ", (W)n21
2) an=f’r”2’ﬂ, Mn22 DB =b b, (D22 -
3) Snzn(al+a,,)'=n[2al+(n—1)r], sl Gt 1_q —1, G G e
sl 2 g—l '
Exercitii si probleme
1. Calculati: : :
2) VAL T AT R NaaRE - \/3+2\f+\/_|
2. Pentru a, b, ¢ >0, \abc > 2, calculati: abc+4 =4 be

\/ac2 a'

3. Se considerd numerele reale x= 16_7_" y=28@3), z= \/7 d

Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:

pye R\®;qze®rx>y;six=y;tix<z;w:y<z.
4. S3 se demonstreze prin inductie matematica inegalitatea:

sk gl Sa it )

nleng) 2n 24 '
5. Determinati (x, y) € R x R pentru care x* +2y” +2xy+2y+1=0.

6. Aratati ci x° +3xy+4y* 20, (V) x,yeR.

(Variante Bacalaureat 2009)

’

7. Aflati elementele multimii M={xe R’{¥}=x+l}, unde {a} este partea

fractlonara aluiae R
8. Aratatl cd numarul a = 3(2 5 51) — 5(1 + 3i) este real.
(Bacalaureat 2012, Stiintele naturii)
9. Aflati numerele reale x siy astfel incat (xi — y)* = 6 — 8i + (x + iy)*.

10. Demonstrati egalitatea: L+L+ = L L

Lo Yl




11. Si'se calculeze: a) Z

klk(k B . b) Zk(k+1) c) qu‘

Z—_—l-e _IR} :

_ 2%

13. Calculati sumele: a) 3+5+...+(2n+3);b) 1+5+9+...+(4n+1).
~ 14. Calculati: :

i [L+L ...+_1—._} by [Vil+ 2] +..+[Vi0).

1.2 2.3 2049-2050
15. Calculati suma primilor 20 de termeni ai progresiei aritmetice (a,) »» 1 stiind ca
a;— ay=4siar + as+as+ as=30. ‘
16. Deterrmnai,‘l numarul real x stiind cd are numerele 10, x + 1 si 1 — x sunt in
progresie aritmetica.
17. Determinati primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi by, 6 bs, 24, ..

1

18. DacaS 1+;+?+ +21100,

12. S& se determine elementele mulfimii: A= {ze ()

ardtati cd S € (1;2).

: (Variante Bacalaureat 2009, adaptate)
19 Bea. a, M, oprogresie aritmeticiin care g;; = 15. Aflati S=a,+a, + ...+a,.
20. Sirul (a,) »>1 este o progresie aritmeticd cu a, + a5 +a, =51. Aflati
S=a,+a,+a;+a,.
21. Sa se determme tripletele de numere reale (%, y, z) astfel Incat x + y+ z =3 si
F+y+zi =3,
22, Se considerd functiaf: R — R, f(x) = 2x + 1. Calculati:
a) f(0) +f(1) +f(2) +.. +f(2050),
b)f(2) +f(2 )+ +f(2 i
&) 0 +£3(1) +£7Q2) +...+ f (). y
23. Se considera o progresie aritmetica (a,) »»1 in care a,= 1, ajo = 28. Calculati aoso.
24, Sa se determine x € IR gtiind ci x + 1, 2x + 3 §i x — 3 sunt termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice.
25. Si se determine numarul natural » din egalitatea: 1 +5 + 9 + ... + n=276.
26, Fie sirul (@,) »=181 S, =a+ta,+ ..+a,; ne IN". Aratati ca dacd S, =2n’—n,
oricare ar fi ne IN", atunci sirul este o progresie aritmetica. :
27. Sa se calculeze: : ‘
i 1 A3 00
a) :

-t b) i
14+ 2 1~ 21 ! g

(Variante Bacalaureat 2008)
28. Demonstrati cd (3" +5") i 4 , (V)ne IN*.

29. Fie a, b, c numere naturale nenule in progresie geometricd. Stiind cd a + b + ¢ este
numdr par, sd se arate cd numerele g, b, ¢ sunt pare. -

30. Sa se arate ca m

(Variante Bacalaureat 2008)



Exercitii propuse la examenul de Bacalaureat in anii precedenti |
31. Calculati partea intreaga si partea fractionard a numarului B+m.

(Variante Bacalaureat 2008)
32. Fie multimile A, B, C. Demonstraticd A U(C\B)=B U (C\A ) implicd A = B.
(Variante Bacalaureat 2008)
33. Fie x € R astfel incat x° si x'7 apartin lui ®. Aratati cix e @.
(Variante Bacalaureat 2008)
S ' 1
34. Dati un exemplu de numir a € R \ @ pentru care |a = \/El < o
: : (Variante Bacalaureat 2008)
35. Stiind ci 1g 7 = 0,845, aflati partea intreaga a lui Ig 0,7.
(Variante Bacalaureat 2008)

36. Determinati valoarea de adevir a propozitiei: (3) p € N astfel incat

3n+5 3‘ 1 )
<——, oricare ar fi n > p.

2n+7 2] 100
(Variante Bacalaureat 2008)
W1 baag : A
37. Aratati ca e este fractie zecimala finita.
: (Variante Bacalaureat 2008)
38. Rezolvati ecuatia [x]={x},xe R.
: (Variante Bacalaureat 2008)
39. Calculati suma 2° —-2*+2° —..-2%. ~ ‘
(Variante Bacalaureat 2008)
40. Fie a, b, c € R astfel incat b* <4acsia+b +c <0. Stabiliti semnul numarului a.
: (Variante Bacalaureat 2008)
41. Precizati valoarea de adevar a propozitiei: (V) x € R, |x* /5| <x? +/5.
(Variante Bacalaureat 2008)
42. Demonstrati ¢i (n’ +5n) : 6, pentru orice n € IN. :
(Variante Bacalaureat 2008)

ax/E+b

43. Determinati a, b € ®, astfel incat 10 e@.
(Variante Bacalaureat, M2, 2009)
44. Determinati multimea {x& R | [x*]<1}).
- (Variante Bacalaureat, M2, 2009)

1 1 1
ik S :
S e T V100 ++/99
(Variante Bacalaureat, M2, 2009)

46. Determinati partea Intreagd si partea fractionard a numérului a = V2 3410 .
; G Y arian&; Bacalaureat, M2, 2009)

47. Stabiliti semnul numiarului a =vVn+1++n+2-2Jn+3. :

(Variante Bacalaureat, M2, 2009)

45. Calculati
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48. Demonstrati, prin inductie matematicd, cd 3" 22n+1, ne IN.
; (Variante Bacalaureat, M2, 2009)

49. Rezolvati ecuatia |x|=[x],xe R .

(Variante Bacalaureat, M2, 2009).
ol \
- 2| <—. ?
10 -
(Variante Bacalzhureat, M2, 2009)

2n+1
n

50. Aflati n € IN pentru care

_ Test de (auto)evaluare 1 ‘
Subiectul | 30p

2 : : ¢
1. Dacd = 0,a,a,a,a,... calculai a,+a, +a; +...+ dys .
2. Aflati I:\/ 20507 + 1:! , stiind c3 [a] reprezint3 partea intreag a numarului a € R.
f p p g
3. Aritati ci numirul z=3(2—1) - 2(3-2i) este pur imaginar.
4. Aflati al noudlea termen al unei progresii aritmetice, stiind ca ratia ei este 5 din

al treilea termen, care este egal cu 20.
5. Dati un exemplu de dous numere irationale x si y astfel inctx +y € IN'six-ye IN.

6. Aflati suma unei progresii aritmetice cu ratia 2 i a; — a, = — 20.

v,

Subiectul al ll-lea : 30p
1. a) Aritati ca {{x}+ y}={x + {y}} pentru orice x, y € IR, unde {a} = partea

fractionard a numérului a.
b) Comparati numerele a ={\/§ +{\/§:+ \/7—}} sib ={\/§ +{\/§} + \/7} .
2.Fieze @,z #0. S se demonstreze ci:

a) (é+zjeﬂ2; b)(—f—r’:—+§jem.

< Z
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3. Se consider3 sirul de numere reale (a,) ,»; in progresie aritmetica, cu ratia .
a) Ardtati ca sirul b,= ay, , n € INeste o progresie aritmetica cu ratia 2r.

b) Calculati in functie de a; si 7 suma S, => a7, n21.
k=1

Subiectul al lll-lea 30p

1.a) Daci x, y € (-1, 1), demonstrati c& 1 — xy # 0 si lx‘ 4

e(=L i

X Yo e
Iy =fz i
2.a) Fiez e € y#0. S3 se demonstreze ¢i pentru orice numir natural 7, exist3

b) Dacix, y,ze (-1, 1), demonétraﬁcé 1-xy-xz+yz#0si <.

anb, € R, astfelincdt 2" =a,7+b, .

b) S& se arate ci existd g, b € @, unic determinate, astfel fncat

I3 -1142 =av2 +b43.

3. a) Sa se demonstreze ci dacd by, bs, ..., b, sunt primii termeni ai unei progresii
geometrice fira termeni nenuli, atunci : i ;
e 1
bl +b) +..+b" = (7 +—+ ...+—njbfb22...bj .
b wby b
: Satdl o e R e
b) Fie (a,) »>1 0 progresie aritmetic3 si p, ¢ € IN* astfel incat ————2 = =
ay ¥ ay Hoitbag g

a
Sa se calculeze — in functie de p si q.
a
q

Test de (auto)evaluare 2

¥

Subiectul | & ; ~ 30p

: : 2 .2049 , 2050
045 12046 | 2047 048 12049 | 22050

1. Sa se calculeze i +1 177 +1

2. Se considera progresia aritmetica 2, 7, 12, 17, ... . Determinati termenul de rang 250 al
progresiei.
3.Dacd f:R— R, fix) =2x — 1, atunci calculati f (1) + £ (2) +... + £ (2025).



